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Ueber das e idosmotische Verhalten der Peptone. 
Von O. Funke .  

D i e  Thatsache, class alle Glieder der sogenannten Protein- 
familie durch die Einwirkung gewisserVerdauungss~ifte eine eigen- 
thiimliche Umwandlung erleiden, bevor sie durch die Darmwand 
in die Siiftemasse eintreten, dass sie aber, sobald sie der letzteren 
einverleibt sind, wieder in Form ursprtinglicher Albuminate er- 
scheinen, muss den Gedanken nahe legen, dass jene Umwandlung 
lediglich zu dem Zweck vor sich geht, die fraglichen Stoffe re- 
sorptionsflihig zu machen. Diese Ansicht wird wesentlich unter- 
sttitzt durch dell neuerdings zm" Gewissheit erh~benen Umstand, 
dass die sogenannten liislichen Proteinkiirper ohne Mithillfe yon 
Druck gar nicht oder wenigstens ~iusserst schwierig dutch Mem- 
brane~ diifundiren, vieileicht tiberhaupt nicht eiumal in Wasser 
wirklich liislich sind. Trennt man eine eiweisshaltige FlUssigkeit 
durch eine thierische Membran (Schweinsblase, Ilerzbeutel, Dtinn- 
darm) von Wasser, so gehen allerdings stets geringe Mengen yon 
Eiweiss dutch dis Membran hindurch, auch wenn mit griisster 
Sorgfalt eine Druckerhiihung auf Seiten der EiweisslSsung vermie- 
den wird; allein die Diffusionsgeschwindigkeit des Eiweisses ist 
unter diesen Verhiiltnissen eine ausserordentlich geringe, der reci- 
proke Wasserstrom so enorm iiberwiegend, dass man je nach ver- 
schiedenen Umst~inden Zahlen wie 46, 60, 120 und noch ,hiihere 
ftir alas sogenamlte cndosmotische Aequivalent erh~lt. Wendet man 
vegetabilische Zelimembranen als Scheidewand an, so tritt bei Ver- 
meidung jeder Druckdifferenz keine Spur yon Eiweiss hindurch, 
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das endosmotische Aequivalent wird ----~x), ~vie H o f m e i s t e r  so 
eben bei seiner Untersuchung fiber das Bluten der Reben mit Be- 
stimmtheit na(~hgewiesen hat. Dass im thierisehen Organtsmus un- 
ver~indertes Eiweiss allenthalben durch die Gef;,~isswlinde transsudirt, 
bedarf kaum der Erwiihnung, es ist aber auch wohl kein Zweifel, 
dass jede Eiweissabgabe aus dem Blut in Parenchyme oder Drti- 
senhiihlen nicht als Eiweissendosmose, sondern als Eiweissfiltration, 
bedingt durch den betr~ichtlichen Druck, unter welchem die albu- 
minreiche Blutt~flssigkeit steht, zu betrachten ist. Es existirt da- 
gegen schwerlich ein biindiger Beweis dafOr, dass irgendwo im 
Organismus unver~in d e r t e s  Eiweiss rtickw~irts in das unter hiihe- 
rein ])tuck stebende Blur transsudirte. Es ist weder erwiesen, 
dass unver~inderte hlbuminate aus dem ])arm in Chylus oder Blut 
eintreten, noch dass bei der Resorption eiweisshaltiger Exsudate 
das Albumin als solches in die Gef'~isse zuriicktritt, noch hat z. B. 
v. Wi t t i ch  einen Beweis ftir seine Ansicht, class bei der normalen 
Harnsecretion die in den Glomerulis secernirte eiweisshaltige Fliis- 
sigkeit in den Nierenkan~ilchen ihr Eiweiss den Blutcapillaren zu- 
rtickgebe, beigebracht. Man kSnnte zwar als constatirten Fall einer 
solchen Eiweiss~ffusion in das Gel~isss)'stem die Einsaugung der 
eiweisshaltigen Parench~mfltissigkeit in die Anflinge der Lymph- 
gef'~tsse in Frage steIIen, allein bei der vollkommenen IJnsicherheit 
unserer Kenntniss iiber das anatomische Verhalten der Lymphge- 
t~isswurzeln, tiber den Mechanismus der Aufsaugung durch sie, die 
v i s a  tergo, welche den Lymphstrom in sie hinein und in ihnen 
den St~immen zutreibt, fehlt auch in diesem Fall der Beweis fiir 
den fraglichen Vorgang, Sollte abet unter irgendwe!chen patholo- 
gischen oder physiologisehen Verh~lltnissen Eiweissresorption un- 
zweifelhaft dargethan werden, so werden sich wahrscheinlich a u c h  
Momente zur Erkl~irung finden, der Widerspruch des Faetums gegen 
das endosmotische Verhalten der Albuminate sich nur als ein schein- 
hater herausstellen. Jedenfalls existirt nichts, was der oben aus- 
gesprochenen Voraussetzung widerspr~iche, dass die Umwandlung 
der Albuminate in Peptone zum Zwecke ihrer Resorbirbarmaehung 
geschehe, oder, wenn wir die teleologische A,sdrucksform umgehen 
wollen, dass die massenhafte Resorption der Albuminate vom I)arm- 
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kanal aus durch deren Umwandlung in Peptone vermittelt werde. 
So gerechtfcrtigt diese Anschauung, so ist doeh meines Wissens 
ein wesentlicher Theil der Beweisfahrung for dieselbe, der Untcr- 
suchung der Diffusionsverhitltnisse der Peptone und der l~slichen 
Peptonverbindungen, noch yon Niemandem versucht worden. Die 
meisten Physiologen halten die leichtl~slichen Peptone auch far 
leicht resorbirbar, allein eine dirccte Prtifung der Peptondiffusion 
scbeint mir zur Begrtindung dieser Meinung unerliisslich, und dat- 
um ~laube ich ftir die im Folgenden mitgetheilten Resultate einiger 
in diesem Sinne angestellter endosmotischer Versuehe einiges Inter- 
esse in Anspruch nehmen zu diirfen. Ich habe dieselben unter- 
nommen um zu beweisen, dass die ve r~ tnder ten  A l b u m i n a t e  
l e ieh t ,  we l t  l e i c h t e r  als  die u r s p r i i n g l i c h e n  E i w e i s s -  
k~irper d u t c h  t h i e r i s e h e  M e m b r a n e n  d i f f u n d i r e n .  

Bereits vor mebreren Jahren hatte ieh eine llingere Unter- 
suchungsreihe tiber die Mengenverhiiltnisse der Resorption gewisser 
Reprlisentanten der wesentlichcn Nahrungsstoffe im Darmkanal unter- 
nommen, indem ich Liisungeu dcrselben yon bestimmter Concen- 
tration in abgebundene Darmschlingen lebender Kanincben ein- 
brachte, und nach Verlauf versehiedener Zeit aus d ~  in der Schlinge 
rUckstiindigen Menge des Stoffes die resorbirte Menge bestimmte. 
Eine unfreiwillige Vcrzi~gerung in der Vollendung der Versuche und 
tier VcrSffentlichung ihrer Ergebnisse war Schuld, dass v. B e c k e t  
mir mit der Publication seiner sp~ter in gleichem Sinne und nach 
derselben Methode ausgefahrten Versuche tiber die Resorption des 
Zuckers im Darmkanal zuvorkam, und ieh daher yon der nachtr~g- 
lichen iViittheilung meiner Resultate abstand. Einzelne Zahleu habe 
ieh in meinem Lehrbuch der Physiologie (2re Anti.) Bd. I. S. 303 
angef~lhrt, und daselbst aueh die damals yon mir angestellten Re- 
sorptionsversuche mit Albuminpepton beriicksichtigt. Da nun diese 
Versuche zu den jetzigen in naher Beziehung stehen, da mieh die 
damals gewonnene Ueberzeugung, class die Peptone l e i c h t  resor- 
birt werden, zu der n~iheren Prtifung ihres endosmotischen Ver- 
haltens veranlasst hat, da ich ferner die Erfahrung gemacht habe, 
dass kurze Andeutungen in einem Lehrbuche als erste Veri~ffent- 
lichung yon Beobaebtungen wenig ~eaehtung finden, will icb einen 
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kurzen hbriss jener ~ilteren Versuche tiber (lie Resorption der 
Peptone im Darm bier vorausschickeu. 

Ich stellte nacb der bekannten Methode aus dem Albumen yon 
30 Eiern mit ktinstlichem Schweinsmagensaft Albuminpepton dar, 
band dasselbe durcb Abdampfen der Li~sung tiber kohlensaurem 
Kalk an Kalk, und reinigte den so erhaltenen A l b u m i n p e p t o n -  
ka lk  mi~glichst dnrch wiederholtes Li~sen in Wasser,  F~llen mit 
absolutem Alkohol, Auskochen mit Alkohol und Aether. Von dcm 
so erhaltenen wohlgetrockneten Pr~iparat wurden w~ssrige Liisungen 
von verschiedener Concentration dargestellt, von diesen gewogenen 
Mengen in abgebundene, versehi:eden lange, leere Darmschlingen 
lebender Kaninchen eingebraeht, die Sehlingen mi~gliehst rasch in 
die Bauchhi~hle zuriickgebracht und die Wunde geschlossen, lch 
enthalte reich jeder n~ihcren Beschreibung der einfachen Operation, 
zumal da dieselbe yon v. B e c k e r  (Ztschr. f. wiss. Zool. Bd. V. 
S. '123 ) ausftihrlich berichtet ist. Nach Verlauf yon 4 - - 6  Stunden 
win'den die Kaninchen getiidtet, der rtickst~indige Inhalt derDarm, 
schlinge sorgfiiltig herausgesptilt, mit Wasser verdiinnt und schwach 
angesiiuert, coagulirt, yon dem Coagulum abfiltrirt, das Filtrat bis 
zur Syrupscons~tenz eingedampft und mit kochendem absoluten 
Alkobol geflillt. Das abfiltrirte, wiederholt mit kochendem Alkohol 
und Aether ausgekochte , getrocknete Pr~icipitat steilte die nicht re- 
sorbirte, im Darm riickst~indige Menge des injicirten Albuminpep- 
tonkalks dar. Es liegt auf der Hand, dass diese Bestimmungen 
manehe Schwierigkeiten haben, dass niemals eine absolute.Genauig- 
keit zu erreichen ist, icb erwlihne nur beispielsweise, dass bei 
aller Vorsicht doch der Eingriff, welcher in der Unterbindung und 
Injection einer Darmschlinge am lebenden Thier besteht, hin und 
wieder durch eingeleitete Entziindung mehr oder weniger sti~rend 
auf den Resorptionsvorgang einwirken muss, dass die genaue Be- 
stimmung des Peptongehaltes im r~icksfiindigen Schlingeninhalt wegen 
der gleichzeitigen Gegenwart yon Albumin (Darmsaft, Exsudat oder 
geringer Bluterguss) sehr misslich ist u. s.w. Trotzdem, hoffe ich, 
geht aus den Zahlen selbst und ihrer ziemlieh grossen Ueberein- 
stimmung unter gleichen Yersuchsbedingungen hervor, dass sic als 
ann~ihernd riehtige Werthe betrachtet werden diirfen. Wieweit sic 
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als absolutes Maass der ResorptionsgrSsse im Darm unter norma- 
len Verhiiltnissen gelten ktinnen, lasse ich unentsehieden, jedenfalls 
sind die Werthe unter einander vergleichbar und daraus der Ein- 
fluss versehiedener Momente auf die Resorptionsgrtisse zu ersehen. 
Folgende Tabelle enthiilt die Zusammenstellung derjenigen Versuehe, 
bei welchen sieher kein nachweisbarer Fehler oder Unfall, welcher 
das Resultat zweifelhaft machen ktinqte, vorgefallen, ist. 

I z= I :~,~ 
~ I =1 ' - =  
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Diese Zahlen beweisen sehr evident, dass das Pepton in kur- 
zer Zeit in betr;ichtlichen Mengen resorbirt wird, und (lass flit die 
Resorption desselben im Wesentlichen dieselben Gesetze gelten, 
welche v. B e c k e r  file die Zuckerresorption aufgestellt hat und 
welche ich nach den frtiher ,:on mir erhaltenen Zahlen vollkom- 
men best~ttigen kann. Die absolute Menge des resorbirten Peptons 
wtichst bei ungeftihr gleichbleibender LSsungsmenge mit der Con-  
c e n t r a t i o n  desselben. Enthielt die injicirte Menge (3,8 bis 
3,9 Grmm.) nut 0,076 Grmm. Peptonkalk, so wurden nut 0,044: 
his 0,054: Grmm. resorbirt, enthielt sie 0,194 Grmm., so wurden 
0,103--0,117 Grmm. resorbirt, enthielt sie 0,312 Grmm, so wur- 
den 0 ,138- -0 ,179  Grmm. aufgesogen. Die procentige Menge des 
resorbirten Peptonkalks fiillt dagegen bei geringeren Concentra- 
tionen der eingebrachten Liisungen etwas hi~hea' aus als bei hShe- 
ren  Concentrationen. Zweitens wtichst die resorbirte Menge mit 
der D a u e r  des Versuches , je llinger eine LSsung yon bestimmter 
Concentration in Bertihrung mit der Darmschleimhaut bleibt, desto 
grSssere I~Iengen yon Pepton verschwinden aus ihr. Doch nimmt 
die in der Zeiteinheit resorbirte Menge mit der Dauer des ver- 
suches in so rascher Progression ab, dass nicht etwa in der dop- 
pelten Zeit die doppelte Menge, in 6 Stunden die H~ilfte mehr als 
in 4: Stunden resorbirt wird, sondern, wie Vers. t - -4:  und 1 2 - -  
~15 lehren, dutch die Verl~ingerung um zwei Stunden nur ein sehr 
kleines Plus erzielt wird. Unter Umstlinden kann es sogar kommen, 
dass in 6 Stunden nicht mehr oder selbst weniger als in 4 Stun- 
den resorbirt wird, wie ein Vergleich yon Versuch S gegen Vers. 
t.0 und t l  zeigt. Was den Einfluss der G r ~ s s e  der  r e s o r b i -  
r e n d e n  Oberf l~ iche  betrifft, so lehren die wenigen nicht aus- 
reichenden Versuche, bei denen dieseVariable in Betracht kommt, 
nur soviel,  dass der Einfluss derselben kein so erheblicher ist, 
als man erwarten sollte. In Versuch 5 ist dieselbe absolute Pept0n- 
menge, freilich aber in der doppelten Wassermenge geliist, einer 
Darmschlinge yon doppelter L~inge gleich lange Zeit hindurch als 
in Versuch I u n d  2 dargeboten worden; die resorbirte Menge ist 
nut wenig grSsser. In Versuch 16 ist aus derselben LiJsungsmenge 
mit derselben absoluten Peptonmenge yon der doppelt so langen 
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Darmscblinge ebenfalls nur wenig mehr resorbirt werden als in 
Versuch t5.  Ueber den fraglichen Einlluss, welchen Zusatz ge- 
ringer Mengen yon S~iure oder Alkali auf die Resorption der Peptone 
austibt, l~lsst sich aus den wenigen Versuchen, welche ich bisher 
angestellt, kein bestimmter Schluss ziehen, einma| well die Resul- 
tare nicht ganz conform sind, zweitens well geringe Differenzen 
bet so weiten Fehlergrenzen, wie sic bei derartigen Versuchen ge- 
geben sind, keine Beweiskraft haben, drittens well auf die Menge 
der zugesetzten Stoffe und ihr Verh~iltniss zu dem an das Pepton 
gebundenen Kalk keine Rtlcksicht genommen worden ist. In Vet- 
such 6 und I I  scheint das Resorptionsquautum durch die An- 
s~iuerung mit Essigsiiure offenhar herabgesetzt, in Versueh 18 da- 
gegen e/was erhSht. Vergleiche ich die ftir das Pepton gefundenen 
Resorptionswerthe mi t  den correspondirenden Werthen, welche ich 
unter gleichen Bedingungen fiir die Resorption des Kochsalzes und 
Zuckers gefunden babe, so ergiebt sich sehr evident, dass das 
Pepton in griisseren Mengen als Kochsalz und nur in wenig gerin- 
geren Mengen als Zuckcr you der Darmschleimhaut resorbirt wird. 

Ich gehe zu den die Oiffusionsverhiiltnisse des Pepton bet ter  
fenden Yersuchcn iiber, zu welchen ich ebenfa|ls aus Itfihnerei- 
weiss dargestellten Albuminpeptonkalk verwendet habe. Derselbe 
hinterliess beim Gliihen 7,977pCt. Asche mit 3,526pCt. Kalk. 

Zun~ichst schien es mir yore hSchsten Interesse fiir die zu 
l~isende Frage, vergleichende Versuche fiber die F i l t r a t i o n  yon 
Eiweiss- und Eiweisspeptonl(isungen anzustellen. Es ist dutch 
friihere Experimente ermittelt, dass Eiweiss nut unter htiheren. 
Druckgraden dutch thierisehe und vegetabilische Membranen filtrirt, 
das F i l t r a t  aber constant eine g e r i n g e r e  C o n c e n t r a t i o n  be- 
sitzt als die ursprfingliche Liisung, ein Umstand, welcher neben 
anderen ein gewichtiges Argument gegen die wahre Ltislichkeit 
des Eiweisses (und ebenso des Gummi's) bildet. Unterseheidet 
sieh, wie ich voraussctzte, das Pepton you dem ursprtingliehen 
Albuminat dadureh, dass es wahre Liisungen giebt, und in dieser 
Lbsung lcichter die Porch yon Membranen durcbdringt, als die aus 
suspendirten aufgequollenen Albuminattheilchen, so musste unter 
gleichen Bedingungen yon einer PeptonlSsung mehr in gleicher 
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Zcit durch eine Membran filtriren als yon einer gleich ges~ittigten 
EiweissliJsung, und  das Peptontiltrat keine geringere Concentration 
als die ursprtingliche Peptonl~sung besitzen. Der Versueh hat 
diese Voraussetzung in evidenter Weise best~itigt. Ieh stellte den- 
selben folgendermaassen an. Ich bersitete mir yon Htihneralbumen 
sine (filtrirte) Lt~sung, welehe bei l lO ~ C. getrocknet 4,792 pCt. 
fssten Rtlckstand hinterliess, und yon Albuminpeptonkalk sine L~- 
sung, dsren Gehalt nahezu derselbe, 4,505 pCt. war. Anstatt den 
n{Jthigen Filtrationsdruck dutch ErhShung der Fltlssigkeitss~iulen 
selbst oder durch Aufsetzung von Quecksi|bers~iulen zu erreiehen, 
habe ieh reich, als des einfachsten Mittels, der Luftpumpe bedient. 
Zwei gleieh weite und gleish langs Pr0birgl~isehen wurden g!eieh 
weit, das eine mit Eiweiss, das andere mit PeptonlSsung geftlllt, 
ihre Mtindungen mit zwei mtigliehst gleiehen, gut ausgewaschenen, 
~usserlich aber sorgf'altig abgetroekneten Membranstticken verbun- 
den, und sodann jedes der Riihrehen mit dsr Blase nach unten, 
durch ein Drahtgitter schwebend fiber einem gewogenen Bechsr- 
gllischen befestigt. Beide wurden so nebeneinander unter dieLuft- 
pumpe gebracht, rasch evacuirt, bis sich an beiden Membranen 
Tropfen de r  filtrirenden Fltlssigkeiten zeigtsn, was bei einer Er- 
niedrigung des Lufldrucks bis auf 3 Zoll Quscksilber eintrat, so- 
dann langsam his der Stand des Barometers auf l Zoll 2 Linien 
~esunken war, weiter ausgepumpt, biach Verlauf einer Stunde 
wurde die Filtration in beiden- Rbhren durch das Einlassen der 
Luft unterbrochen~ die Filtrate gewogen und ihr Gehalt an festen 
Bestandtheilen bestimmt. Aus dem Eiweissr(ihl:chen waren im Verlauf 
der: Stunds 0,90t8 Grmm. Flfissigkeit filtrirt, aus dsr PeptonrShrs 
dagegen 1,8991 Grmm., also mehr als die d o p p e l t e  Menge; das 
Eiweissfiltrat enthielt nur 0,0243 Grmm. ~ 2,694 pCt. festen Rtlck- 
stand, das Peptonfiltrat dagegen 0,0S96 Grmm. - -  4,718pCt.; er- 
steres war also ziemlich um die H~ilfte ve rd i i n n t e r ,  letzterss 
dagegen sogar c o n c e n t r i r t e r ,  als die urspriinglicbs Li~sung 
(jedenfalls in Folge der starken Verdunstung im luftvcrdtinnten 
Raum). Wiederholung des Versuchs gab mir viJllig sntsprechende, 
zum Theil noch augent'~illigere Resultate; die I)ifferenz blieb auch 
bei Vertauschung der Membranen dieselbe. 
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Was nun die e n d o s m o t i s e h e n  V e r s u e h e  betrifft, weleile 
zur Ermittelung der Diffusionsgeschwindigkeit der Peptone und 
ihres sogenannten endosmotischen Aequivalentes unter verschie- 
denen Bedingungen bestimmt waren, so brauche ich die yon mix. 
befolgte Methode nicht ausftlhrlich zu beSchreiben; ich bemerke 
nur, dass ich die gew(ihnlichen Cautelen sorgsam angewendet habe, 
die Temperatur bei allen Versuchen in so engen Grenzen schwankte, 
dass sie keinen merklichen Einfluss haben konnte, die besonders 
zur Vergleichung bestimmten Versuche aber immer gleichzeitig, 
also unter ganz gleichen Verhliltnissen angestellt wurden. Als 
Membranen dienten mehrere sorgsam ausgewiihlte Stilcke der- 
selben Schweinsblase; der Durchmesser der membraniisen Fllichen 
betrug durchweg 8 - - 9  Linien. Die Peptonliisung wurde stets als 
innere Fltissigkeit in die endosmotischen Riihren geftillt, die ~iussere 
Fltissigkeit (Wasser,  Blut, Eiweissliisung) stets in so grossen 
Mengen genommen, dass die Aenderung ihrer Zusammensetzung 
w~ihrend des Versuchs vernachl~issigt werden konnte. Innere und 
~iussere Fliissigkeit wurden zur Vermeidung yon Druckdifi'erenz 
miJglichst sorgftiltig auf gleichem Niveau erhalten. Die D a u e r  
der Versuehe betrug bei allen gleichm~issig 72 Stunden. Die Er- 
gebnisse meiner Versuehe mit Uebergehung einer Anzahl vorl~iu- 
tiger, bei welchen nicht alle Fehlerquellen vermieden waren, sind 
in folgender Tabelle zusammengestellt. 
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Aus diesen Zahieu ergeben sich ~olgende Resultate. Es zeigt 
sict~ auf den ersten Blick, dass das Pepton im Yergleich zu seiner 
Muttersubstanz, dem Albumin, a u s s e r o r d e n t l i e h  viel  g r l i s s e r e  
D i f f u s i o n s f l i h i g k e i t  besitzt. Das e n d o s m o t i s c h e  A e q u i v a -  
l e n t  des Peptonkalks schwankt~ wenn eine 2--gprocentige LSsung 
desselben dutch Sehweinsblase yon Wasser getrennt war, zwischen 
7,t  und 9,9, wiih~,end das Aequivalent des Eiweisses unter gleichen 
Verhiiltnissen zehnfach so gross und noch griisser ausf'~illt. Die 
Schwankung des Aequivalentes mit der Concentration der Pepton- 
liisung sind innerhalb der Grenzen, welche in meinen Versuchen 
der Concentratiori gesetzt sind, verh~iltnissm~issig sehr gering aus- 
gefaUen; doch steigt die Aequivalentzahl auch hier mit der zuneh- 
menden Verdtlnnung der Peptonltisung. Ausnahmen erkl~iren sich 
bei der geringen Schwankung sehr einfach aus den nicht zu eli- 
minirenden Verschiedenbeiten der Membran. War derPeptonliJsung 
jenseits der Mcmbran eiue EiweissiiJsung gegentibergesetzt, so sinkt 
das Aequivalent (d. b. die auf die ausgetretene Peptonmenge als 
Einheit bczogene Wassermenge, welche zur Peptonlitsung herilbero 
getreten ist) betriichtlich (4,9, 4,1, 2,8), well dem zum Pepton 
gerichtcten Wasserstrom der zur Eiweissl(isung gerichtete entgegen- 
steht. Bei der Stlirke des letzteren sollte man eine welt grilssere 
Erniedrigung der Verhliltnisszahl, ja ein negatives Aequivalent, "d. h. 
eine Wasserverminderung in der PeptonlSsung in Folge ilberwie- 
gender Wasserabgabe zum Eiweiss erwarten. Dies musste der Fall 
sein, wenn die Diffusionsgesehwindigkeit des Eiweisses dieselbe 
wie die des Peptones w~ire, so dass in gleicher Zeit ebensoviel 
Eiweiss zur PeptonlSsung, als Tepton zur Eiweissliisung llbertriite. 
Da abet die Diffusionsgeschwindigkeit des Eiweisses etwa zwanzig 
Mal niqdriger als die des Peptones ist, d .h .  zwanzig Mal soviel 
Pepton als Eiweiss tiberwandert, erkl~irt sich das Plus des Wassers 
auf Seiten der Peptonltisung sehr wohl. So waren in Vers. XIV 
0,3547 Grmm. Pepton ausgevcandert und nut 0,0191 Grmm. Eiweiss 
eingewandert, in Vers. XV 0,868:1 Grmm. Peptoa ausgewandert, 
O,OISO Grmm. Eiweiss eingewandert. Nehmen wir das Aequivalent 
des Peptons zu 8, das des Eiweisses zu :i20 an, so wliren in 
Vers. X1V auf 0,3547 Grmm. Pepton 2,8376 Grmm. Wasser einge- 
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wandert uud auf 0,0191 Eiweiss 2,2920 Grmtn. Wasser ausgewan+ 
dert, es musste also auf Seiten der Pcptonliisung tin Plus yon 
0,5456 Grmm. Wasser geblieben sein; das wirkiich gefundene Plus 
yon 0,5699 Ormm. stimmt hierzu vm'trefflich. In Vers. XV wth'den 
auf 0,3681 Grmm. Pepton 2,9448 Grmm. Wasser eingewandert, auf 
O,OISO Grmm. Eiweiss 2,1600 Grmm. Wasser ausgewandert, mithin 
O,78-t8 Grmm. Wasser Ueberschuss gewesen sein; da tier Versuch 
nur 0,4t59 Grmm. ergab, muss das Aequivalent des Peptons in 
diesem Fall noch niedriger, oder das des Eiweisses noch htiher 
gewesen sein. - -  Auffallend sind die Ver~inderungen des endos- 
motiscben Aequivalents des Peptonkalkes, wenn ~u dessert Liisung 
v e r d i l n n t e  Salzs~iure  oder v e r d i i n n t e  K a l i l a u g e  in verschie- 
dencn Mengen zugesetzt wurde, lch versuchte den Einfluss dieser 
Agcntien, um zu sehen, ob der Magen mit seinem saurcn Secret 
oder der Darm mit seinen alkalischen S~iften geeigneter fiir die 
Resorption der Peptone sei. Was zun~ichst die Salzsiiure betrifft, 
so zeigt sich je nach den Mengen, in welchen sie zugesctzt wird 
und deren Verhiiltniss zur Menge des Peptonkalkes, bald eine enorme 
Erhtihung, bald eine geringere Erh~hung, ba ld  einc Erniedrigung 
des endosmotischen Aequivalents. Vers. S - - l O  sind mit derselben 
Peptonliisung zu gleieher Zeit angestellt, l)as endosmotische Acqui- 
vale~t, welches sieh bei der einfaehen Liisung in Uebereinstimmung 
mit den tibrigen Versuchen auf 8,6 stellte, stieg dutch Zusatz 
0,2565 Grmm. verdtinnte Salzs~ure (mit 0,117 C1H.) auf 36,6, durch 
Zusatz you 3920 Grmm. verdtinnter Salzsiiure (mit 0,179 Grmm. 
CIH.) sogar auf 73,4. Diese enorme Erhiihung des Wasserstroms 
zur Peptonli~sung kann nicht dutch +die Siiure an sich bewirkt sein, 
d a d a s  Aequivalent der Siiure relativ niedrig ist und die zugesetzten 
Siiuremengen Sehr gering sind. Es sind also dureh die Siiure often- 
bar die I)iftusionsverhi~ltnisse des Peptons selbst ver~ndert worden, 
wie schon daraus hervorgeht, dass die Diffu s i o n s g c s c h w i n d i g -  
ke i t  du rch  d ie  Siiure ' h e r a b g e s e t z t  worden ist, und zwar 
durch die griissere Situremenge betriichtlicher als dutch die klei- 
here. Die Vermuthung, dass der fl'agliehe Einfluss der Salzsiiurc 
in der Verbindung mit dcm an das Pepton gebundencn Kalk be- 
stehe, (lass katkfreies Pepton ein so hohes endosmotisches Aequi~ 
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valent habe, ist darum nicht haltbar, well bei geringen S'duremen- 
gen das endosmotische Aequivalent sogar herabgesetzt, die Diffu- 
sionsgeschwindigkeit des Peptons aber bctr~ichtlieh erhi~ht wird, 
abgesehen davon, dass selbst die griisste zugesetzte S~iuremenge, 
in Vers. S, bei weitom noch nieht ausreieht, den Kalk des Peptons 
zu siittigen, wie leieht zu bereehnen ist. Dass geringe Siiuremengen 
das Aequivalent herabdriicken, die Diffusionsgesehwindigkeit aber 
betrlichtlich erhiihen, ergiebt sich zun~ichst aus Vers. t3,  in welchem 
der Zusatz yon 0,1510 Grmm. verdiiontcr Salzsiiure (mit 0,0069 
Grmm. CIH.) zu einer Peptonliisung, welehe etwa doppelt so con- 
eentrirt als in Vers. S - - l O  war, das Aequivalent auf. 5,9 erniedrigt, 
die in 72 Stunden ausgetretene Peptonmenge aber (gegen Vers. l J  
u. 12) nahezu v e r d o p p e l t  hat. Dasselbe lehrt eine Vergleichung 
von Vers. t7  mit Vers. 15, nur dass der Unterschied wegen der 
geringeren Concentration dcr Peptonl(isung geringer ausf:~illt. Vers. 
~18, weleher unter denselben Bedingungen wie Vers. 17 angestellt 
war, ist leider nicht brauchbar, da sich die dabei angewendete 
Membran am Ende des Versuchs als undicht erwies. Der Einfluss 
(lcr Alka l ien  auf die Diffusion des Peptonkalks gcstaltet sich um- 
gekehrt, wie derjenige der Salzs~iure, innerhalb der Grenzen, we]the 
in meinen Versuchcn gesteckt sind; gcringe Mengen Alkali erhtihen 
das endosmotische Aequivalent und setzen die Diffusionsgeschwin- 
digkeit sehr betr~chtlich herab; griissere Mcngen crh~3hen die Dif- 
fusionsgeschwindigkeit und setzen das Aequivalent eher herab. 
Ersteres lehrt ein Vergleich yon Vers. 18 und 19 mit Vers. 15; 
letzteres ein Vcrgleich yon Vcrs. 21 mit Vers. 10. 

Die Meuge des in bestimmter Zeit durch Membranen diffun- 
direnden Peptons s t e i g t  ceteris paribus mi t  der  C o n c e n t r a t i o n  
der Peptonli~sung, wie ein Blick auf die Tabelle deutlich zeigt. In 
welcher Weise diese Menge durch den Zus a t z  yon Si iuren  o d e r  
Alkali  gelindert wird, ist schon im Vorhergehenden er~irtert; sic 
steigt tiberall, wo das endosmotisehe Aequivalent heruntergeht und 
umgekehrt. Es h~ingt die diffundirende Peptonmenge aber auch 
noch yon der B e s c h a f f e n h e i t  der  j e n s e i t s  der  Membra~i 
b e f i n d l i e h e n  F l i i s s i g k e i t  ab; befindet sich Wasser gegeniiber, 
so diffundirt etwa (lie (loppelte Peptonmenge yon derjenigen, welche 
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bei Gegeniiberstellung yon eiweisshaltigen Fliissigkeiten (Ibergeht. 
Es geht dies zur Evidenz aus einem Vergleich der in Vers. 14 u. 
15 ausgetretenen Peptonmengen mit den in Vers. i - - 3  und IO 
ausgetregenen hervor. 

Dies sind die directen Ergebnisse der Versuche. Halte ich 
zusammen die Resultate tier Resorptionsversuche, die erwiesene 
enorme Differenz in der Filtration gleich concentrirter Pepton- und 
Eiweissliisung und endlich die eben besprochenen Data: das nie- 
drige Aequivalent und die ausserordentlicb grosse Diffusionsge- 
schwindigkeit des Peptons dem Eiweiss gegenilber, so glaube ich 
hinreicbend plausible Argumente fiir die im Eingang autgestellte 
Ansicht gefunden zu haben, dass die Umwandlung der Albuminate 
in Peptone lediglich den Zweek habe, zum Behuf der Resorption 
leicht diffundirbare Materien zu schaffen. 

XXV. 

Ueber dell Einfluss einiger Getr~nke a11f die Koehsalz-, 
Harnstoff- Imd Zuekerausscheidung im Harne bei Diabetes 

mellitus, mit llflelisieht alff li~rpertetttperatur. 
Von Dr. S i egmund  R o s e n s t e i n .  

Im zwiJlften Bande dieses Archivs habe ich bei Mittheilung 
eines Falles yon Diabetes mellitus diejenigen Grundsiitze ge~tussert, 
deren Berticksichtigung mir for die individuelle Diagnose jedes ein- 
zelnen Falles niithig erscheint. Zu meiner Freude finde ich die 
dort ausgesprochenen Ansichten beziiglich der Auffassung des Dia- 
betes in einer werthvollen Arbeit des Dr. Georges  IIar le~ (Ar- 
chives g~n@ales de m~d(~cine. September /[857.) getbeilt und er- 
kenne darin ein Zeichen ihrer Richtigkeit. Man wird danach das 
Streben um so natiirlieher finden, die Casuistik in der dort ange- 
gebenen'Weise zu vermehren, und daher den folgenden Fall in 


