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XXIV.

Ueber das endosmotische Verhalten der Peptone.
Von 0. Funke.

Die Thatsache, dass alle Glieder der sogenannten Protein-
familie durch die Einwirkung gewisser Verdauungssiifte eine eigen-
thiimliche Umwandlung erleiden, bevor sie durch die Darmwand
in die Siftemasse eintreten, dass sie aber, sobald sie der letzteren
einverleibt sind, wieder in Form urspriinglicher -Albuminate er-
scheinen, muss den Gedanken mahe legen, dass jene Umwandlung
lediglich zu dem Zweck vor sich geht, die fraglichen Stoffe re-
sorptionsfihig zu machen. Diese Ansicht wird wesentlich unter-
stiitzt dureh den neuerdings zur Gewissheit erdBbenen Umstand,
dass die sogenannten lgslichen Proteinkdrper ohne Mithillfe von
Druck gar nicht oder wenigstens Husserst schwierig durch Mem-
branen diffundiren, vielleicht iiberhaupt nicht einmal in Wasser
wirklich 1§slich sind. Trennt man eine eiweisshaltige Fliissigkeit
durch eine thierische Membran ¢Schweinshlase, Herzbeutel, Diinn~
darm) von Wasser, so gehen allerdings stets geringe Mengen von
Eiweiss durch dic Membran hindurch, auch wenn mit grosster
Sorgfalt eine Druckerhthung auf Seiten der Eiweisslosung vermie-
den wird; allein die Diffusionsgeschwindigkeit des Eiweisses ist
unter diesen Verhiiltnissen eine ausserordentlich geringe, der reci-
proke Wasserstrom so enorm iiberwiegend, dass man je nach ver-
schiedenen Umstinden Zahlen wie 46, 60, 120 und noch &ihere
tir das sogenannte endosmotische Aequivalent erhilt. Wendet man
vegetabilische Zellmembranen als Scheidewand an, so tritt bei Ver-
meidung - jeder Druckdifferenz keine Spur von Eiweiss hindurch,
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das endosmotische Aequivalent wird == oo, wie Hofmeister so
eben bei seiner Untersuchung iiber das Bluten der Reben mit Be-
stimmtheit nachgewiesen hat. Dass im thierischen Organismus un-
veriindertes Eiweiss allenthalben durch die Gefisswinde transsudirt,
bedarf kaum der Erwihnung, es ist aber auch wohl kein Zweifel,
dass jede Eiweissabgabe aus dem Blut in Parenchyme oder Drii-
senhdhlen nicht als Eiweissendosmose, sondern als Eiweissfiltration,
bedingt durch den betrichtlichen Druck, unter welchem die albu-
minreiche Blutfliissigkeit steht, zu betrachten ist. Es existirt da-
gegen schwerlich ein biindiger Beweis dafiir, dass irgendwo im
Organismus unverindertes Eiweiss riickwirts in das unter hohe-
rem Druck stehende Blut iranssudirte. Es ist weder erwiesen,
dass unveriinderte Albuminate aus dem Darm in Chylus oder Blut
eintreten, noch dass bei der Resorption eiweisshaltiger Exsudate
das Albumin als solches in die Gefisse zuriicktritt, noch hat z. B.
v. Wittich einen Beweis fiir seine Ansichi, dass bei der normalen
Harnsecretion die in den Glomerulis secernirte eiweisshaltige Fliis-
sigkeit in den Nierenkanilchen ihr Eiweiss den Blutcapillaren zu-
riickgebe, beigebracht. Man konnte zwar als constatirten Fall einer
solchen Eiweiss®fusion in das Gefisssystem die Einsaugung der
eiweisshaltigen Parenchymfliissigkeit in die Anfinge der Lymph-
gefisse in Frage stellen, allein bei der vollkommenen Unsicherheit
unserer Kenniniss iiber das anatomische Verhalten der Lymphge-
fisswurzeln, ilber den Mechanismus der Aufsaugung durch sie, die
vis' a tergo, welche den Lymphstrom in sie hinein und in ihnen
den Stimmen zutreibt, fehlt aunch in diesem Fall der Beweis fiir
den fraglichen Vorgang. Sollte aber unter irgendwelchen patholo-
gischen oder physiologischen Verhilinissen Ejweissresorption un-
zweifelhaft dargethan werden, so werden sich wahrscheinlich aueh
Momente zur Erklirung finden, der Widerspruch des Factums gegen
das endosmotische Verhialten der Albuminate sich nur als ein schein-
barer herausstellen. Jedenfalls existirt nichts, was der oben aus-
gesprochenen Voraussetzung widerspriche, dass die Umwandlung
der Albuminate in Peptone zum Zwecke ihrer Resorbirbarmachung
geschehe, oder, wenn wir die teleologische Ausdrucksform umgehen
wollen, dass die massenhafte Resorption der Albuminate vom Darm-
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kaual aus durch deren Umwandlung in Peptone vermittelt werde.
-So gerechtfertigt diese Anschauung, so ist doch meines Wissens
ein wesentlicher Theil der Beweisfihrung fiir dieselbe, der Unter-
suchung der Diffusionsverhiltnisse der Peptone und der ldslichen
Peptonverbindungen, noch von Niemandem versucht worden. Die
meisten Physiologen halten die leichtloslichen Peptone auch fur
leicht resorbirbar, allein einé directe Priifung der Peptondiffusion
scheint mir zur Begriindung dieser Meinung unerlisslich, und dar-
um glaube ich fiir die im Folgenden mitgetheilten Resultate einiger
in diesem Sinne angestellter endosmotischer Versuche einiges Inter~
esse in Anspruch nehmen zu diirfen. Ich habe dieselben unter-
nommen um zu beweisen, dass die verinderten Albuminate-
leicht, weit leichter als die urspriinglichen Eiweiss-
korper durch thierische Membranen diffundiren,

Bereits vor mehreren Jahren hatte ich eine lingere Unter-
suchungsreihe liber die Mengenverhdltnisse der Resorption gewisser
Repriisentanten der wesentlichen Nahrungsstoffe im Darmkanal unter-
nommen, indem ich Lésungen derselben von hestimmier Concen-
tration in abgebundene Darmschlingen lebender Kaninchen ein-
brachte, und nach Verlauf verschiedener Zeit aus dér in der Schlinge
riickstindigen Menge des Stoffes die resorbirte Menge bestimmte.
Eine unfreiwillige Verzégerung in der Vollendung der Versuche und
der Veroffentlichung ihver Ergebnisse war Schuld, dass v. Becker
mir mit der Publication seiner spiiter in gleichem Sinne und nach
derselben Methode ausgeftihrten Versuche iiber die Resorption des
Zuckers im Darmkanal zuvorkam, und ich daher von der nachtriig-
licken Mittheilung meiner Resultate ahstand. Cinzelne Zahlen habe
ich in meinem Lehrbuch der Physiologie (2te Aufl.) Bd. L S. 303
angefiihrt, und daselbst auch die damals von mir angestellten Re-
sorptionsversuche mit Albuminpepton beriicksichtigt. Da nun diese
Versuche zu den jetzigen in naher Beziehung stehen, da mich die
damals gewonnene Ueberzeugung, dass die Peptone leicht resor-
birt werden, zu der niheren Priffung ihres endosmotischen Ver-
haltens veranlasst hat, da ich ferner die Erfahrung gemacht habe,
dass kurze Andeutungen in cinem Lehrbuche als erste Verdffent-

lichurg von Beobachtungen wenig Beachtung finden, will ich einen
29 *
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kurzen Abriss jener dlteren Versuche iiber die Resorption der
Peptone im Darm hier vorausschicken. :

Ich stellte nach der bekannten Methode aus dem Albumen von
30 Eiern mit kiinstlichem Schweinsmagensaft Albuminpepton dar,
band dasselbe durch Abdampfen der Losung iiber kohlensaurem
Kalk an Kalk, und reinigte den so erhaltenen Albuminpepton-
kalk moglichst durch wiederholtes Losen in Wasser, Fillen mit
absolutem Alkohol, Auskochen mit Alkohol und Aether. Von dem
so erhaltenen wohlgetrockneten Priiparat wurden wiissrige Losungen
von verschiedener Concentration dargestellt, von diesen gewogenen
Mengen in abgebundene, verschieden lange, leere Darmschlingen
lebender Kaninchen eingebracht, die Schlingen moglichst rasch in
die Bauchhbhle zuriickgebracht und die Wunde geschlossen. Ich
enthalte mich jeder niheren Beschreibung der einfachen Operation,
zumal da dieselbe von v. Becker (Ztschr. f. wiss. Zool. Bd. V.
S.123) ausfiihrlich berichtet ist. Nach Verlauf von 46 Stunden
wurden die Kaninchen getidtet, der riickstindige Inhalt der Darm-
schlinge sorgfiltig herausgespiilt, mit Wasser verdiinnt und schwach
angesiuert, coagulirt, von dem Coagulum abfiltrirt, das Filtrat bis
zur Syrupsconsfgtenz eingedampft und mit kochendem absoluten
Alkohol gefillt. Das abfiltrirte, wiederholt mit kochendem Alkohol
und Aether ausgekochte, getrocknete ‘Priicipitat stellte die nicht re-
sorbirte, im Darm riickstindige Mehge des injicirten Albuminpep-
tonkalks dar. Es liegt auf der Hand, dass diese Bestimmungen
manche Schwierigkeiten haben, dass niemals eine absolute .Genauig-
keit zu erreichen ist, ich erwihne nur beispielsweise, dass bei
aller Vorsicht doch der Eingriff, welcher in der Unterbindung und
Injection einer Darmschlinge am lebenden Thier besteht, hin und
wieder durch eingeleitete Entziindung mehr oder weniger storend
auf den- Resorptionsvorgang einwirken muss, dass die genaue Be-
stimmung des Peptongehaltes im riickstiindigen Schlingeninhalt wegen
der gleichzeitigen Gegenwart von Albumin (Darmsaft, Exsudat oder
geringer Bluierguss) sehr misslich ist u. s. w. Trotzdem, hoffe ich,
geht aus den Zahlen selbst und ihrer ziemlich grossen Ueberein-
stimmuug unter gleichen Versuchsbedingungen hervor, dass sie als
annithernd richtige Werthe betrachtet werden diirfen. Wieweit sie
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als absolutes Maass der Resorptionsgrisse im Darm unier norma-
len Verhiiltnissen gelten konnen, lasse ich unentschieden, jedenfalls
sind die Werthe unter einander vergleichbar und daraus der Ein-
fluss verschiedener Momente auf die Resorptionsgrdsse zu ersehen.
Folgende Tabelle enthilt die Zusammenstellung derjenigen Versuche,
bei welchen sicher kein nachweisbarer Fehler oder Unfall, welcher
das Resultat zweifelhafi machen konnte, vorgefallen ist.

Pepton Pepton

Stunden.

darin: resorbirt: Bemerkungen.

in Grmm.

schlinge in Mm.
in
Pepton im Darminhglt

Nummer des Versuchs.
Linge der Darm-
Menge der injicirten
Fliissigkeit in Grmm.
Dauver des Versuchs
nach dem Versuch

Grmam. | pGt. Grmm.l pCt.

|84 0,194} 4,99] 4
im | 184 0,194] 4,99] 4
. | 184] 3,8860,194/ 4,99
. | 184 3,886} 0,194] 4,99
v. | 368] 8,396]0,194]2,31
vi. | 184 3,100 f0,155] 5,0

ot
g

0,103} 53,00
0,104 53,60
0,081 {0,113{58,25
0,082 | 0,121 57,73
0,077 | 0,117] 60,31

0,094 {0,061( 39,358 Zusatz einer Spur von
Essigsiure.

0,074 |0,081] 52,22] Zusatz von etwas koh-
lensaurem Natron.

) .
}an demselben Thier.

Rad
Q P
x D
S O
=
)
(=~
=T

}au demselhen Thier.

- )

(3]
'S

vil. | 184] 3,100 }0,155] 5,0

VIIL | 184 3,905 (0,312 7,99] 4 ] 0,133 ]0,179| 57,37
IX. | 184} 2,415]0,193} 7,99F 4 | 0,074 }0,119) 61,66
X. 1844 3,00510,312} 7,99} 6 | 0,167 | 0,145 46,47

X1 f184] 3,90510,312;7,99] 6 ] 0,174 |0,138] 44,23} Zusatz von etwas Essig-
: siure.

xXii. | 1841 3,810]0,076} 1,99] 6 | 0,027 1 0,049] 64,47

X1, ] 184 3,810]0,076) 1,99) 6 | 0,022 | 0,054| 71,05] Zusatz von etwas Essig-
sdure.

XIv. | 184} 3,810]0,076(1,991 4 | 0,028 ] 0,048} 63,56
xv. | 184} 3,810}0,076| 1,991 4 | 0,032 }0,044| 57,89
Xvl. § 36871 3,840)0,076/ 1,991 4 ] 0,023 0,053} 69,74
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Diese Zahlen beweisen sehr evident, dass das Pepton in kur-
zer Zeit in betrichtlichen Mengen resorbirt wird, und dass fiir die
Resorption desselben im Wesentlichen dieselben Gesetze gelten,
welche v. Becker fir die Zuckerresorption aufgestellt hat und
welche ich naeh den frither von mir erhalienen Zahlen vollkom-
men bestitigen kann. Die absolate Menge des resorbirten Peptons
wiichst bei ungefiihr gleichbleibender Losungsmenge mit der Con-
centration desselben. Enthielt die injicirte Menge (3,8 bis
3,9 Grmm.) nur 0,076 Grmm. Peptonkalk, so wurden nur 0,044
bis 0,054 Grmm. resorbirt, enthielt sie 0,194 Grmm., so wurden
0,103—0,117 Grmm. resorbirt, enthielt sie 0,342 Grmm., so wur-
den 0,138—0,179 Grmm. aufgesogen. Die procentige Menge des
resorbirten Peptonkalks fillt dagegen bei geringeren Concentra-
tionen der eingebrachten Lisungen etwas hoher aus als bei hihe-
ren Concentrationen. Zweitens wichst die resorbirte Menge mit
der Dauer des Versuches, je linger eine Lisung von bestimmter
Concentration in Beriihrung mit der Darmschleimhaut bleibt, desto
grossere Mengen von Pepton verschwinden aus ihr. Doch nimmt
die in der Zeiteinheit resorbirte Menge mit der Dauer des Ver-
suches in so rascher Progression ab, dass nicht etwa in der dop-
pelten Zeit die doppelte Menge, in 6 Stunden die Hilfte mehr als
in 4 Stunden resorbirt wird, sondern, wie Vers. 1—4 und 12—
15 lehren, durch die Verlingerung um zwei Stunden nur ein sehr
kleines Plus erzielt wird. Unter Umstinden kann es sogar kommen,
dass in 6 Stunden nicht mehr oder selbst weniger als in 4 Stun-
den resorbirt wird, wie ein Vergleich von Versuch 8 gegen Vers.
10 und 11 zeigt. Was den Einfluss der Grésse der resorbi-
renden Oberfliche betrifft, so lehren die wenigen nicht aus-
reichenden Versuche, bei-denen diese Variable in Betracht kommt,
nur ‘soviel, dass der Einfluss derselben kein so erheblicher ist,
als man erwarten sollte. In Versuch 5 ist dieselbe absolute Pepton-
menge, freilich aber in der doppelten Wassermenge gelost, einer
Darmschlinge von doppelter Linge gleich lange Zeit hindurch als
in Versuch 1 und 2 dargeboten worden; die resorbirte Menge ist
nur wenig grosser. In Versuch 16 ist aus derselben Losungsmenge
mit derselben absoluten Peptonmenge von der doppelt so langen
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Darmscblinge ebenfalls nur wenig mehr resorbirt werden als in
Versuch 45. Ueher den fraglichen Einfluss, welchen Zusafz ge-
ringer Mengen von Siure oder Alkali anf die Resorption der Peptone
ausiibt, lisst sich aus den wenigen Versucheun, welche ich bisher
angestellt, kein bestimmter Sehluss ziehen, einmal weil die Resul-
fate nicht ganz conform sind, zweitens weil geringe Differenzen
bei so weiten Fehlergrenzen, wie sie bei derartigen Versuchen ge-
geben sind, keine Beweiskraft haben, drittens weil auf die Menge
der zugesetzten Stoffe und ihr Verhiiltniss zu dem an das Pepton
gebundenen Kalk keine Riieksicht genommen worden ist. In Ver-
such 6 und 11 scheint das Resorptionsquantum durch die An-
siuerung mit Essigsiure offenbar herabgesetzt, in Versuch 18 da-
gegen eiwas erhOht. Vergleiche ich die fiir das Pepton gefundenen
Resorptionswerthe mit den cbrrespondirenden Werihen, welche ich
unter gleichen Bedingungen fiir die Resorption des Kochsalzes und
Zuckers gefunden habe, so ergiebt sich sehr evident, dass das
Pepton in grisseren Mengen als Kochsalz und nur in wenig gerin-
geren Mengen als Zucker von der Darmschleimhaut resorbirt wird.
Ich gehe zu den die Diffusionsverhiltnisse des Pepton betref-
fenden Versuchen iiber, zu welchen ich ebenfalls aus Hihnerei-
weiss dargesteliten Albuminpeptonkalk verwendet habe. Derselbe
hinterliess beim Glithen 7,977 pCt. Asche mit 3,526 pCt. Kalk.
Zunichst schien es mir vom hichsten Interesse fiir die zu
losende Frage, vergleichende Versuche iiber die Filtration von
Liweiss- und Eiweisspeptonlosungen anzustellen. Es ist durch
frithere Experimente ermittelt, dass Fiweiss nur unter hoheren.
Druckgraden durch thierisehe und vegetabilische Membranen filtrirt,
das Filirat aber constant eine geringere Concentration be-
sitzt als die urspriingliche Losung, ein. Umstand, welcher neben
anderen ein gewichtiges Argument gegen die wahre Loslichkeit
des Eiweisses (und ebenso des Gumimi’s) bildet. Unterscheidet
sich, wie ich voraussetzte, das Pepton von dem urspriinglichen
Albuminat dadurch, dass es wahre Lisungen giebt, und in dieser
Losung leichter die Poren von Membranen durchdringt, als die aus
suspendirten aufgequollenen Albuminattheilchen, so musste unter
gleichen Bedingungen von einer Peptonlisung mehr in gleicher
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Zeit durch eine Membran filtriven als von einer gleich gesittigten
Eiweisslosung, und das Peptonfiltrat keine geringere Concentration
als die urspriingliche Peptonlosung besitzen. Der Versuch hat
diese Voraussetzung in evidenter Weise bestitigt. Ich stelite den-
selben folgendermaassen an. Ich bereitete mir von Hiilineralbumen
eine (filirirte) Losung, welche bei 110°C. getrocknet 4,792 pCt.
festen Riickstand hinterliess, und von Albuminpeptonkalk eine Lo-
sung, deren Gehalt nahezu derselbe, 4,505 pCt. war. Anstatt den
nothigen Filtrationsdruck . durch Erhohung der Flissigkeitssiulen
selbst oder durch Aufsetzung von Quecksilbersiulen zu erreichen,
habe ich mich, als-des einfachsten Mittels, der Luftpumpe bedient.
Zwei gleich weite: und gleich lange Probirglischen wurden gleich
weit, das eine mit. Eiweiss, das andere mit Peptonidsung gefiillt,
ihre Miindungen mit zwei moglichst gleichen, gut ausgewaschenen,
dusserlich aber sorgfiltig abgetrockneten Membranstiicken verbun-
den, und sodann jedes der Rihrchen mit der Blase nach unten,
durch ein Drahtgitter schwebend iiber einem gewogenen Becher-
glischen befestigt. Beide wurden so nebeneinander unter die Luft-
pumpe gebracht, rasch evacuirt, bis sich an beiden Membranen
Tropfen der filtrirenden Fliissigkeiten zeiglen, was bei einer Er-
niedrigung des Luftdrucks bis auf 3 Zoll Quecksilber eintrat, so-
dann langsam bis der Stand des Barometers auf 1 Zoll 2 Linien
gesunken war, weiter ausgepumpt. Nach Verlauf einer Stunde
wurde die Filtration in beiden Rohren durch das Einlassen der
Luft unterbrochen, die Filtrate gewogen und ihr Gehalt an festen
Bestandtheilen bestimmt.- Aus dem Eiweissrohrchen waren im Verlauf
_ der Stunde 0,9018 Grmm. Fliissigkeit filtrirt, aus der Peptonrshre
dagegen 1,8991 Grmm., also mehr als die doppelie Menge; das
Eiweissfiltrat enthielt nur 0,0243 Grmm. == 2,694 pCt. fesien Rilck-
stand, das Peptonfiltrat dagegen 0,0596 Grmm. = 4,718 pCt.; er-
steres ‘war also ziemlich um die Hilfte verdiinnter, leizteres
dagegen sogar concentrirter, als die -urspriingliche Losung
(jedenfalls in Folge der starken Verdunstung im luftverdiinnten
Raum). Wiederholung des Versuchs gab mir villig entsprechende,
zum Theil noch augenfilligere Resultate; die Differenz blieb auch
bei Vertauschung der Membranen dieselbe.
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Was nun die endosmotischen Versuche betrifft, welche
zur Ermittelung der Diffusionsgeschwindigkeit der Peptone und
ihres sogenannten endosmotischen Aequivalentes unter verschie-
denen Bedingungen bestimmt waren, so brauche ich die von mir
befolgte Methode nicht ausfiihrlich zu beschreiben; ich bemerke
nur, dass ich die gewOhnlichen Cautelen sorgsam angewendet habe,
die Temperatur bei allen Versuchen in so engen Grenzen schwankte,
dass sie keinen merklichen Einfluss haben konnte, die besonders
zur Vergleichung bestimmten Versuche aber immer gleichzeitig,

also unter ganz gleichen Verhilinissen angestellt wurden. Als
" Membranen dienten mehrere sorgsam ausgewidhlte Stiicke der-
selben Schweinsblase; der Durchmesser der membrangsen Flichen
betrug durchweg 8—9 Linien. Die Peptonldsung wurde stets als
innere Fliissigkeit in die endosmotischen Rohren gefiillt, die dussere
Tliissigkeit (Wasser, Blut, Eiweisslosung) stets in so grossen
Mengen genommen, dass die Aenderung ihrer Zusammensetzung
wihrend des Versuchs vernachlissigt werden konnte. Innere und
iiussere Fliissigkeit wurden zur Vermeidung von Druckdifferenz
mdoglichst sorgfiltig auf gleichem Niveau erhalten. Die Dauer
der Versuche betrug bei allen gleichmissig 72 Stunden. Die Er-
gebnisse meiner Versuche mit Uebergehung einer Anzahl vorliu-
figer, bei welchen nicht alle Fehlerquellen vermieden waren, sind
in folgender Tabelle zusammengestellt.
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Aus diesen Zahlen ergeben sich folgende Resultate. Es zeigt
sich auf den ersten Blick, dass das Pepton im Vergleich zu seiner
Muitersubstanz, dein Albumin, ausserordentlich viel grissere
Diffusionsfihigkeit besitzt. Das endosmotische Aequiva-
lent des Peptonkalks schwankt, wenn eine 2—9procentige Losung
desselben durch Schweinsblase von Wasser getrennt war, zwischen
7,1 und 9,9, wihrend das Aequivalent des Eiweisses unter gleichen
Verhiltnissen zehnfach so gross und noch griosser ausfillt. Die
Schwankung des Aequivalentes mit der Concentration der Pepton-
lisung sind innerhalb der Grenzen, welche in meinen Versuchen
der Concentration gesetzt sind, verhidlinissmissig sehr gering aus-
gefallen; doch steigt die Aequivalentzahl auch hier mit der zuneh-
menden Verdinnung der Peptonlésung. Ausnahmen erkliren sich
bei der geringen Schwankung sehr einfach aus den nicht zu eli-
minirenden Verschiedenheiten der Membran. War der Peptonlpsung
jenseits der Membran eine Eiweisslisung gegeniibergesetzt, so sinkt
das Aecquivalent (d. h. die auf die ausgetretene Peptonmenge als
Einheit bezogene Wassermenge, welche zur Peptonlosung heriiber-
getreten ist) betriichtlich (4,9, 4,4, 2,8), weil dem zum Pepton
gerichteten Wasserstrom der zur Eiweisslosung gerichtete entgegen-
steht. Bei der Stirke des letzteren sollte man eine weit grossere
Erniedrigung der Verhiltnisszahl, ja ein negatives Aequivalent, 'd. h.
eine Wasserverminderung in der Peptonlosung in Folge ilberwie-
gender Wasserabgabe zum Eiweiss erwarten. Dies musste der Fall
sein, wenn die Diffusionsgeschwindigkeit des Eiweisses dieselbe
wie die des Peptones wire, so dass in gleicher Zeit ebensoviel
Eiweiss zur Peptonlosung, als ‘Pepton zur Eiweisslosung fibertrite.
Da aber die Diffusionsgeschwindigkeit des Eiweisses etwa zwanzig
Mal nigdriger als die des Peptones ist, d. h. zwanzig Mal seviel
Pepton als Eiweiss tiberwandert, erkkirt sich das Plus des Wassers
auf Seiten der Peptonlosung sehr wohl. So waren in Vers. XIV
0,3547 Grmm. Pepton ausgewandert und nur 90,0191 Grmm. Eiweiss
eingewandert, - in Vers. XV 00,3681 Grmm. Pepton ausgewandert,
0,0180 Grmm. Fiweiss eingewandert. Nehmen wir das Aequivalent
des Peptons zu 8, das des Eiweisses zu 120 an, so wiren in
Vers. XIV auf 0,3547 Grmm. Pepton 2,8376 Grmmm. Wasser einge-
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wandert und auf 0,091 Eiweiss 2,2920 Grinm. Wasser ausgewan-
dert, es musste also auf Seiten der Peptonldsung ein Plus von
0,5456 Grmm. Wasser geblieben sein; das wirklich gefundene Plus
von 0,5699 Grmm. stimmt hierzn vortrefflich. In Vers. XV wiirden
auf 0,3681 Grmm. Pepton 2,9448 Grmm. Wasser eingewandert, auf
0,0180 Grmm. Eiweiss 2,600 Grmm. Wasser ausgewandert, mithin
0,7848 Grmm. Wasser Ueberschuss gewesen sein; da der Versuch
nur 0,4159 Grmm. ergab, muss das Aequivalent des Peptons in
diesem Fall noch niedriger, oder das des Eiweisses noch hoher
gewesen sein. — Auffallend sind die Veriinderungen des endos-
motischen Aequivalents des Peptonkalkes, wenn 2Zu dessen Lisung
verdinnte Salzsdure oder verdiinute Kalilauge in verschie-
denen Mengen zugesetzt wurde. lch versuchte den Einfluss dieser
Agentien, um zu sehen, ob der Magen mit seinem sauren Secret
oder der Darm mit seinen alkalischen Siften geeigneter fiir die
Resorption der Peptone sei. Was zunéichst die Salzsdure betrifft,
so zeigt sich je nach den Mengen, in welchen sie zugesetzt wird
und deren Verhiltniss zur Menge des Peptonkalkes, bald eine enorme
Erhthung, bald eine geringere Erh{hung, bald eine Erniedrigung
des endosmotischen Aequivalents. Vers.8—10 sind mit derseiben
Peptonitsung zu gleicher Zeit angestellt. Das endosmotische Aequi-
valent, welches sieh bei der einfachen Losung in Uebereinstimmung
mit den iibrigen Versuchen auf 8,6 -stellie; stieg durch Zusatz
'0,2565 Grmm. verdiinnte Salzsiure (mil 0,147 CIH.) auf 86,6, durch
Zusatz von 3920 Grmm. verddnnter Salzsiure (mit 0,179 Grmm.
CIH.) sogar auf 73,4. Diese enorme Erhohung des Wasserstroms
zur Peptonlésung kann nicht durch -die Siure an sich bewirkt sein,
da das Aequivalent der Siure relativ niedrig ist und die zugeseizien
Séuremengen sehr gering sind. Es sind also durch die Séure offen-
bar die Diffusionsverhiiltnisse des Peptons selbst verinderi worden,
wie schon daraus hervorgebt, dass die Diffusionsgeschwindig-
keit durch die Siure 'herabgesetzt worden ist, und zwar
durch die grissere Siuremenge betrichtlicher als durch die klei-
nere. Die Vermuthung, dass der fragliche Einfluss der Salzsiure
in der Verbindung mit dem an das Pepton gebundenen Kalk be-
stehe, dass kalkireies Pepion ein so hohes endosmotisches Aequi-
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valent habe, ist darum nicht haltbar, weil bei geringen Sduremen-
gen das endosmotische Aequivalent sogar herabgesetzt, die Diffu-
sionsgeschwindigkeit des Peptons abier betrdchtlich erhtht wird,
abgesehen davon, dass selbst die grosste zugesetzte Siuremenge,
in Vers.8, bei weitem noch nicht ausreicht, den Kalk des Peptons
zu sittigen, wie leicht zu berechnen ist. Dass geringe Siuremengen
das Aequivalent herabdriicken, die Diffusionsgeschwindigkeit aber
betriichtlich erhthen, ergiebt sich zuniichst aus Vers. 13, in welchem
der Zusatz von 0,1510 Grmm. verdiinnter Salzsdure (mit 0,0069
Grmm. CIH.) zu einer Peptonidsung, welche etwa doppelt so con-
centrirt als in Vers. 8—10 war, das Aequivalent auf- 5,9 erniedrigt,
die in 72 Stunden ausgetretene Peptonmenge aber (gegen Vers. 11
u. 12) nahezu verdoppelt hat. Dasselbe lehrt eine Vergleichung
von Vers, 17 mit Vers. 15, nur dass der Unterschied wegen der
geringeren Concentration der Peptonldsung geringer ausfiillt. Vers.
16, welcher unter denselben Bedingungen wie Vers. 17 angestelll
war, ist leider nicht brauchbar, da sich die dabei angewendete
Membran am Ende des Versuchs als undicht erwies. Der Einfluss
der Alkalien auf die Diffusion des Peptonkalks gestaltet sich um-
gekehrt, wie derjenige der Salzsiure, innerhalb der Grenzen, welche
in meinen Versuchen gesteckt sind; geringe Mengen Alkali erhiohen
das endosmotische Aequivalent und setzen die Diffusionsgeschwin-
digkeit sehr betrichtlich herab; grissere Mengen erhthen die Dif-
fusionsgeschwindigkeit und setzen das Aequivalent eher herab.
Ersteres lehrt ein Vergleich von Vers. 18 und 19 mit Vers. 15;
letzteres ein Vergleich von Vers. 21 mit Vers. 10.

Die Menge des in bestimmter Zeit durch Membranen diffun-
direnden Peptons steigt ceteris paribus mit der Concentration
der Peptonlosung, wie ein Blick auf die Tabelle deutlich zeigt. In
welcher Weise diese Menge durch den Zusatz von Sduren oder
Alkali gedindert wird, ist schon im Vorhergehenden errtert; sie
steigt iiberall, wo das endosmotische Aequivalent heruntergeht und
umgekehrt. Es hingt die diffundirende Peptonmenge aber auch
noch von der Beschaffenheit der jenseits der Membran
befindlichen Fliissigkeit ab; befindet sich Wasser gegeniiber,
so diffundirt etwa die doppelie Peptonmenge von derjenigen, welehe
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bei Gegeniiberstellung von eiweisshaltigen Fliissigkeiten ilbergeht.
Es geht dies zur Evidenz aus einem Vergleich der in Vers. 14 u.
15 ausgetretenen Peptonmengen mit den in Vers. 1—3 und 10
ausgetretenen hervor.

Dies sind die directen Ergebnisse der Versuche. Halte ich
zusammen die Resultate der Resorptionsversuche, die erwiesene
enorme Differenz in der Filtration gleich concentrirter Pepton- und
Fiweisslosung und endlich die eben besprochenen Data: das nie-
drige Aequivalent und die ausserordentlich grosse Diffusionsge-
schwindigkeit des Peptons dem Eiweiss gegeniiber, so glanbe ich
hinreichend plausible Argumente fiir die im Eingang aufgestellie
Ansicht gefunden zu haben, dass die Umwandlung der Albuminate
in Peptone lediglich den Zweck habe, zum Behuf der Resorption
leicht diffundirbare Materien zu schaffen.

XXV.

Ueber den Einfluss einiger Getrinke auf die Kochsalz-,
Harnstoff- und Zuckerausscheidung im Harne bei Diabetes
mellitus, mit Riicksicht auf Kérpertemperatur.

Von Dr. Siegmund Rosenstein.

lm zwolften Bande dieses Archivs habe ich bei Mittheilung
eines Falles von Diabetes mellitus diejenigen Grundsiitze gedussert,
deren Beriicksichtigung mir fiir die individuelle Diagnose jedes ein-
zelnen Falles nothig erscheint. Zu meiner Freude finde ich die
dort ausgesprochenen Ansichien beziiglich der Auffassung des Dia-
betes in einer werthvollen Arbeit des Dr. Georges Harley (Ar-
chives générales de médécine. September 1857.) getheilt und er-
kenne darin ein Zeichen ihrer Richtigkeit. Man wird danach das
Streben um so natiirlicher finden, die Casuistik in der dort ange-
gebenen "Weise zu vermehren, und daher den folgenden Fail in



